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DIGNITAS PERSONAE

A cada ser humano, desde la concepcion
hasta la muerte natural , se le debe
reconocer la dignidad de persona

N° 1

Este es el principio fundamental que
debe embeber toda la reflexion bioética
sobre los nuevos avances en el campo
de la biomedicina que se tratan en esta

Instruccion




DIGNITAS PERSONAE

A nuestro juicio, el segundo punto de
reflexion es que la Iglesia Catolica “al
proponer principios y juicios morales

para la investigacion biomedica sobre la
vida humana, se vale de larazén y de la
fe, contribuyendo asi a elaborar una
vision integral del hombre”

N° 3




DIGNITAS PERSONAE

Esta fundamentacion en la razén y en la fe de
la Instruccidon Dignitas Personae permite
dirigirla no solo a los fieles cristianos, sino a

“todos los que buscan la verdad”

N°3
Y en este contexto de busqueda de la verdad,

en este caso la verdad Biomédica, se
desarrollara nuestra exposicion.




PROCREACION ASISTIDA




PROCREACION ASISTIDA

Toda la reflexion ética sobre la procreacion asisti  da
se fundamenta en tres principios basicos:

“El derecho ala viday a la integridad fisicade ¢  ada
ser humano desde la concepcion hasta la muerte
natural

La unidad del matrimonio, que implica el respeto

reciproco del derecho de los conyuges a
convertirse en padre y madre solamente el uno a
través del otro

Los valores especificamente humanos de la
sexualidad, que exigen gque la procreacion de una
persona humana sea querida como el fruto del
acto conyugal especifico del amor entre los

esposos” N°12




PROCREACION ASISTIDA

A nuestro juicio, este ultimo es el principio
antropoldgico fundamental para atribuir
una valoracion moral negativa a las
técnicas de procreacion asistida

Principio que se podria formular asi: la vida

humana tiene tal dignidad que Unicamente
merece ser iniciada en el seno de la
relacion de amor de un hombre y una mujer
dentro del acto conyugal




PROCREACION ASISTIDA

Por ello, cualquier técnica que se utilice para
producir un ser humano fuera de esta
donacidon de amor debe ser moralmente

rechazada

A la luz de este criterio hay que excluir como
moralmente ilicitas todas las técnicas de

fecundacion artificial, tanto heterologas como
homologas, que sustituyan al acto conyugal

“Son en cambio admisibles las técnicas gque se
configuran como una ayuda al acto conyugal y
a su fecundidad”

N° 12




PROCREACION ASISTIDA

Atendiendo a este criterio nos parece que
las Unicas técnicas de procreacion asistida
moralmente licitas seran aguellas que
despues del acto conyugal traten de
facilitar el acceso del semen desde la
vagina hasta la trompa para asi posibilitar

alli la fecundacion




PROCREACION ASISTIDA

Sin embargo, en la presentacion oficial del
documento el pasado 12 de diciembre, la doctora
Maria Luisa Di Pietro, refiriendose a la posibilida d de
tratar el semen recogido tras el acto conyugal
manifestaba:
“ Utilizar el semen obtenido durante el acto conyuga

en un “Semen Collection Device” perforado para
hacerlo llegar, previa preparacion, a las zonas
genitales femeninas comporta un recurso a la técnic a,
pues la intervencion del médico es sucesiva - de
ayuda- a un acto conyugal ya realizado”.
Estas palabras parecen indicar que la técnica
propuesta es moralmente aceptable




PROCREACION ASISTIDA

“Para responder a las expectativas de tantos
matrimonios estériles, deseosos de tener un
hijo, habria que alentar, promover y facilitar con
oportunas medidas legislativas el
procedimiento de adopcion de los numerosos

ninos huérfanos, siempre necesitados de un
hogar para su adecuado desarrollo humano”

N° 13

Es decir, en el documento vaticano se
promueve explicitamente la adopcion




PROCREACION ASISTIDA
VALORACION ETICA

Otro aspecto importante gue influye en la
valoracion ética de la procreacion
asistida, y especialmente de la

fecundacion in vitro, es la perdida de
embriones humanos que en muchas
ocasiones se produce

Dicha pérdida esta ligada a la mejora de |la
eficiencia de la técnica




PROCREACION ASISTIDA
VALORACION ETICA

La mejora de la eficiencia de la técnica
es un objetivo prioritario de las clinicas
de reproduccion asistida, pues dicha

eficiencia es un factor decisivo para la
captacion y conservacion de clientes y
consecuentemente para el rendimiento
economico de dichas clinicas, objeto
prioritario de estos negocios sanitarios




RESULTADO DE LA
FECUNDACION IN VITRO

En Estados Unidos la proporcion de
nacidos por ciclo de fecundacion in

vitro Iiniciado es del 27 %

En Europa es del 17 %

The Lancet 365; 18907, 2005
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PARA MEJORAR LA EFICIENCIA EN
ESPANA SE FECUNDAN MAS
EMBRIONES DE LOS QUE SE IMPLANTAN

Generando un numero elevado de ovocitos en
cada ciclo de estimulacidn ovarica

Fecundando todos los ovocitos obtenidos

Imp

Congelando
Implantac

antando una parte de e

0S sobrantes para que
0S posteriormente si fal

oS
ouedan ser

a el primer

intento de implantacion




CON LA NUEVA LEY DE TECNICAS DE
FECUNDACION HUMANA ASISTIDA SE FAVORECE EL
QUE HAYA EMBRIONES CONGELADOS

Pero, como en el punto 2 del Articulo 3 se
afirma que “solo se autorizara la
transferencia de un maximo de tres
embriones en cada ciclo reproductivo”, se
puede tener la seguridad que sobraran
embriones que habra que congelar

Esto se confirma en el punto 3 del Articulo 11,
en donde se indica: “Los preembriones
sobrantes de la aplicacion de las técnicas de
fecundacion in vitro que no sean
transferidos a la mujer en un ciclo
reproductivo” podran ser crioconservados
en los bancos autorizados para ello




POSIBILIDAD DE FECUNDAR MAS DE
TRES OVOCITOS EN LA NUEVA LEY DE
TECNICAS DE REPRODUCCION HUMANA
ASISTIDA

En la “Exposicion de motivos”, en
el Apartado Il, se indica: “Se

eliminan los limites que se
establecian en la ley 45/2003 de 21
de noviembre, para la generacion de
ovocitos, limites que deberan
derivar de manera exclusiva de las
indicaciones clinicas que existan en
cada caso”




PROCREACION ASISTIDA.
ELIMINACION DE EMBRIONES

Asi, en cada ciclo de fecundacion in
Vitro se puede presuponer, sin
temor a exagerar, gue pueden

perderse entre cinco y diez
embriones, circunstancia que hay
gue tener en cuenta al emitir un
juicio ético sobre ésta técnica




INYECCION INTRACITOPLASMATICA DE
ESPERMATOZOIDES (ICSI)




INYECCION INTRACITOPLASMATICA DE
ESPERMATOZOIDES (ICSI)

Efectos médicos negativos:
Pérdida de la seleccion de

embriones
Posibilidad de transmitir
problemas de infertilidad




INYECCION INTRACITOPLASMATICA
DE ESPERMATOIDES (ICSI).
VALORACION ETICA

Aungue con esta tecnica no existe pérdida
de embriones la misma tiene identicas
dificultades éticas gue la fecundacion in

Vitro

“Es una técnica intrinsecamente llicita,
pues supone una completa disociacion
entre procreaciony acto conyugal”




EFECTOS SECUNDARIOS NEGATIVOS DE
LAS TECNICAS DE PROCREACION
ASISTIDA

En la valoracion ética de la procreacion asistidah  abra
gue tener en cuenta también los efectos secundarios 0
negativos.

No se puede saber lo que ocurrird a largo plazo, pue s

ahora hace solo 25 afnos que nacio Louise Brown, la
primera nifa probeta, por lo que es imposible preve
gué ocurrira con los miles de ninos nacidos por
procreacion asistida cuando alcancen la madurez

0 la edad adulta.

Hay gue tener en cuenta que solamente en Espafna nac en
entre 8000 y 10000 nifios por fecundacion asistida
cada ano.




PROCRECION ASISTIDA
CONGELACION DE EMBRIONES
EXCEDENTES

El tercer motivo a considerar
para establecer la ilicitud ética

de la procreacidon asistida es que
conlleva ineludiblemente la
necesidad de congelar
embriones humanos




¢ QUE NUMERO DE EMBRIONES
CONGELADOS HAY ACTUALMENTE?

Aproximadamente:

1. En Espana 200.000
2. En Estados Unidos 400.000
3. En todo el mundo 1.500.000




CONGELACION DE EMBRIONES
VALORACION ETICA

La crioconservacion es incompatible con el
respeto debido a los embriones humanos
pues:

Presupone su producci on in vitro

Los expone a grave riesgo de muerte o de dano
a su integridad fisica, pues un alto porcentaje
no sobreviven

Los priva de la gestacidon materna

Los pone en una situacion susceptible de
ulteriores ofensas y manipulacion




PROCREACION ASISTIDA
VALORACION ETICA

“La Iglesia reconoce la legitimidad del
deseo de un hijo, y comprende los
sufrimientos de los conyuges afligidos y

el problema de la infertilidad

Sin embargo, ese deseo no puede ser
antepuesto al a dignidad gue posee cada
vida humana hasta el punto de someterla

a un dominio absoluto”

N° 16




PROCREACION ASISTIDA
VALORACION ETICA

“El deseo de un hijo no puede
justificar la producci on del
mismo, asi como el deseo de no

tener un hijo ya concebido no
puede justificar su abandono o
destruccion”

N°16




¢ QUE HACER CON LOS
EMBRIONES CONGELADOS?

Utilizarlos para investigaciones biomédicas o
USOS terapéuticos

Descongelarlos y sin reanimarlos, como si
fueran cadaveres, utilizarlos para

Investigaciones biomédicas

Utilizarlos como terapia de infertilidad para los
Propios esposos 0 para otras parejas esteriles

Adopcion prenatal
“Se trata de una situacion de injuria gue es de

hecho irreparable NO1O




VALORACION ETICA DE UTILIZARLOS COMO

TERAPIA DE INFERTILIDAD O ADOPCION
PRENATAL

“No son propuestas éticamente aceptables por
las mismas razones que hacen llicita tanto la
procreacion artificial heteréloga como toda
forma de maternidad subrrogada”

N°19

“La adopcion prenatal se trata de una propuesta

basada en la loable intencion de salvar la vida
de un embridon congelado, pero presenta
“problemas éticos no diferentes a los ya

mencionados” N°19




ADOPCION PRENATAL
VALORACION ETICA

Principio de precaucion

Habria que garantizar gue se elegira el
primer embridon que se descongele

En caso de gue no se haga se puede
Incurrir en una practica eugenesica
éticamente inaceptable al seleccionar el
embrion gue se va a implantar por

razones de salud




REDUCCION EMBRIONARIA
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LA REDUCCION EMBRIONARIA
VALORACION ETICA

“Es un aborto intencional selectivo”

“Constituye un desorden moral
grave”




DIAGNOSTICO GENETICO
PREIMPLANTACIONAL

El Diagnostico Genético Preimplantacional (DGP) es
metodo de laboratorio que permite el estudio genéti
de los embriones antes de ser transferidos y por lo
tanto antes de que se haya producido la implantacio
para determinar si padecen alguna enfermedad
hereditaria o0 si son portadores de algun

factor genético de riesgo de enfermedad

Esencialmente es una variante precoz del diagndstic
prenatal




DIAGNOSTICO GENETICO
PREIMPLANTACIONAL. TECNICAS

embrion de 8 células
(blastomeros)

embridn de 7 células

blastomero para
analizar desarrollo

blastocisto




PARA QUE SE UTILIZA EL DIAGNOSTICO
GENETICO PREIMPLANTACIONAL

Se utiliza para:

a) Prevenir la transmision de
enfermedades hereditarias o genéeticas

b) Producir bebés-medicamento




DIAGNOSTICO GENETICO
PREIMPLANTACIONAL
PARA QUE SE USA

Determinar qué tipo de embriones no
nadecen la enfermedad de sus padres

Determinar embriones que son portadores de

un factor de riesgo de enfermedad
Seleccionar el sexo del embrion

Detectar embriones aneuploides
(monosomias, 23 pares de cromosomas o
trisomias, 69 pares de cromosomas)




DIAGNOSTICO GENETICO
PREIMPLANTACIONAL
OTRAS POSIBILIDADES DE USQO

1. Obtener lineas celulares de embriones
enfermos para realizar con ellas estudios
biomédicos

Human Reproduction 21: 503, 2006

2. Seleccion negativa de embriones

gue padezcan la enfermedad para ser
Implantados. Ejemplo: ninos sordos




DIAGNOSTICO GENETICO
PREIMPLANTACIONAL

Para defender que nazcan ninos sanos la
“Human Fertilization and Embriology Act”, ha
propuesto al Parlamento britanico que
personas o embriones que se conozca gue

tienen un gen, cromosoma o anormalidad
mitocondrial que les confiera un riesgo de
una discapacidad psiquica o mental,
enfermedad grave u otra condicion medica no
podran ser preferidos a aquellos que se

conozca que no tienen ninguna anormalidad
BMJ 338; 976 2008




DIAGNOSTICO GENETICO
PREIMPLANTACIONAL
VALORACION ETICA

Es una técnica eugeneésica

pues selecciona a los
embriones por razones de
salud




BEBES-MEDICAMENTO

Son ninos producidos por
fecundacion in vitro que
sirven como donantes de

material hematopoyético
para tratar a un hermano
enfermo




BEBE

MEDICAMENTO




BEBES-MEDICAMENTO
INDICACIONES CLINICAS

La produccion de nifos de disefo se puede
utilizar para el tratamiento de:

Anemia de Fanconi
Anemia drepanocitica o falciforme (Sickle cell

anemia)
-talasemia mayor
Sindrome de Hurler
Inmunodeficiencias severas
Leucemias y linfomas
Aplasias medulares

British Medical Journal 321:1040, 2000




EFICIENCIA

Datos del Instituto de Genética Reproductiva de Chica  go de 2005
los resultados actualizados de sus experiencias conju ntamente
con las de otros cinco centros de Australia, Bélgica, Turquiay

Estados Unidos

Embarazos Nacidos utiles
13 13

De 1130 embriones so6lo nacieron
13 ninos
Eficiencia: 1.15%

Annals of New York Academy of Sciences 1054; 223, 2005
DOI: 10.1196/annals.1345.28




BEBES-MEDICAMENTO.
EFICIENCIA

Es decir, para obtener un nino
util se requiere

aproximadamente 50
embriones humanos. De ellos
49 serian destruidos




DATOS HISTORICOS DE ESPANA

En noviembre de 2004 se produjo en el
Instituto de Genética Reproductiva de
Chicago la primera nina de diseno espanola.
Nacio en agosto de 2005, autorizandose la

utilizacion de la sangre de su cordon
umbilical para tratar a una hermana de 14
afos que padecia -talasemia mayor. Dada la
edad de la paciente hubo que completar la
cantidad de sangre transferida con un 20%
de medula 6sea sana. El proceso clinico
sigue en evolucion por lo que aun no se han
podido evaluar adecuadamente los
resultados

El Pais 28-1-2007




DATOS HISTORICOS DE ESPANA

Desde 2000 a 2005, 30 familias
habian solicitado en Espaina
autorizacion para producir ninos
de diseno. 21 de ellas para tratar

NniNos con enfermedades
hereditarias, 7 para neoplasias y
dos para anemias aplasicas

Organizacion Nacional de Trasplantes




DATOS HISTORICOS DE ESPANA

En octubre de 2006 se presentaron en
el Ministerio de Sanidad espanol los
primeros 24 protocolos solicitando la
autorizacion para producir ninos de
diseno. De ellos se seleccionaron 8 y

finalmente se dio la autorizacion a 3,
que son los primeros que se podran
producir en Espana

Las pacientes son dos ninas con -
talasemia mayor y otra con anemia de
Fanconi

elmundo.es 4-XI11-2006




DATOS HISTORICOS DE ESPANA

Recientemente se ha
autorizado en Espana un cuarto
caso para producir un nino de

diseno
Se trata de una familia sevillana
gue tiene ya un nifio, Andreés,
gue padece -talasemia mayor




ALTERNATIVAS A LA PRODUCCION
DE NINOS DE DISENO

Bancos de muestras de
sangre de cordon

umbilical

Bancos de embriones
debidamente tipificados




COMPARACION DE LA EFICIENCIA CLINICA ENTRE LA
SANGRE DE CORDON UMBILICAL DE UN DONANTE NO
RELACIONADO FAMILIARMENTE CON EL PACIENTE QUE
RECIBE EL TRASPLANTE Y DE SANGRE DE UN NINO DE
DISENO

Por todo ello, parece razonable concluir que el
uso de sangre de cordon umbilical
almacenada en bancos publicos

especializados, puede ser, en un futuro
proximo , la solucion idonea, tanto desde el
punto de vista medico, como ético, para tratar
NiNOS que requieran un transplante de
material hemotopoyético y que no tenga un
familiar inmunologicamente compatible que
pueda proporcionarselo




Es decir, con toda
probabilidad los ninos de
diseno habran dejado de ser

utiles antes de que su
produccidon se haya
generalizado




VALORACION ETICA DE LA PRODUCCION
Y USO DE NINOS DE DISENO

A la vista de todo lo anteriormente
expuesto se puede concluir que gran parte
de la literatura anglosajona sigue un
criterio utilitarista al catalogar éticamente
la produccion y uso de ninos de diseio que
fundamentalmente se cohonestaria al
presuponer gue el nino ha sido producido
también por el amor de sus padres hacia él,
es decir que habria sido generado
Independientemente de que su sangre
pudiera servir o0 no para curar a su

hermano enfermo




VALORACION ETICA DE LA PRODUCCION
Y USO DE NINOS DE DISENO

Sin embargo, al realizar la
valoracion ética de la produccion y
uso de los ninos de diseno, en

general, se omite un aspecto gue, a
nuestro juicio, es fundamental, el
numero de embriones que se

pierden




INTERCEPCION Y

CONTRAGESTACION




TECNICAS DE INTERCEPCION Y
CONTRAGESTACION

Se utilizan fundamentalmente dentro del
campo de la regulacion de la fertilidad
humana y del aborto

Entre ellas estan las pildoras
anticonceptivas, del dia despueés,
abortiva y el dispositivo intrauterino
(DIVU)




METODOS ANTICONCEPTIVOS,
INTERCEPTIVOS Y CONTRAGESTATIVOS

METODOS ANTICONCEPTIVOS: impiden
la fecundacion
METODOS INTERCEPTIVOS: impiden la

anidacion del embrion
METODOS CONTRACEPTIVOS: provocan
la eliminacion del embrion despues
de implantarlo




LAS TRES PILDORAS

DIA DESPUES ANTICONCEPTIVA

ABORTIVA RU-486
MISOPROSTOL




METODOS ANTICONCEPTIVOS,
INTERCEPTIVOS Y CONTRAGESTATIVOS

Pildora del dia
despueés

METODOS
INTERCEPTIVOS

RU-486/ MISOPROSTOL




PILDORA ANTICONCEPTIVA
MECANISMO DE ACCION

Los estrogenos inhiben la liberacion de hormona
foliculo estimulante hipofisaria (FSA) lo que
entorpece la maduracion del foliculo ovarico

La progesterona inhibe la liberacion de la hormona

luteinizante hipofisaria (LH) lo que dificulta o
impide la ovulacion

Ademas tambien espesa el marco cervical lo
qgue dificulta la penetracion de los
espermatozoides en el utero

Por tanto su mecanismo de accion es
fundamentalmente anovulatorio




MECANISMO DE ACCION DE LA PILDORA DEL DIA DESPUES

5 -3 14 +218 22 26
Dia del ciclo

Accion anovulatoria

antiimplantatoria

[ ]
- Accion anovulatoria o
[ ]

Accidn antiimplantatoria




MECANISMO DE ACCION DE
LA RU-486 / MISOPROSTOL

La RU-486 tiene accidn
antiprogesterona por lo que

actua fundamentalmente
Impidiendo gue ésta hormona
desarrolle sus normales
funciones fisiologicas




Facilita la
relajacion
del musculo
uterino

PROGESTERONA

Estimula la
actividad
secretora del
endometrio

Favorece la sintesis
y almacenamiento
de glucogeno en las
células endometriales




ACCIONES DE LA RU-486/
MISOPROSTOL

Antes de la implantacion del embrion impide que el
endometrio experimente los cambios necesarios
para acoger al embrion

Administrada después de su implantacion bloquea
la actividad secretora del endometrio e inicialae  rosion
endometrial lo que induce al desprendimiento
del embrion de la pared del utero

Ademas al no poder la progesterona desarrollar su
normal actividad biologica aumenta la contractilidad
del masculo uterino y facilita el reblandecimiento

dilatacion del cervix todo lo cual favorece la expulsi

del embridn

N Engl J Med 329; 404-42, 1993
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EFECTOS MEDICOS SECUNDARIOS DE LA
PILDORA ANTICONCEPTIVA

Es unanimemente admitido, que la pildora puede favo  recer en
la mujer el desarrollo de accidentes tromboemboalico S
Especialmente trombosis venosa o embolismo pulmonar
cuyo riesgo puede aumentarse hasta 3 0 4 veces con
cualquier tipo de anticonceptivo y que puede increm entar
hasta 50 veces cuando se asocia a un factor sanguin  eo de
riesgo trombotico. Tambien pueden aumentar el riesgo de
Infarto de miocardio, incremento que entre las no f umadores,
puede oscilar entre 1,5y 10 veces y entre las muy  fumadoras,
entre 30 y 250 veces. Ello es especialmente manifie  sto en las
usuarias de mas de 35 afnos. En este grupo de mujere s, la
mortalidad por enfermedad tromboémbolica, derivada
directamente de la ingestion de la pildora, puede | egar a ser
hasta 10 veces superior a la de las que no la toman




EFECTOS MEDICOS SECUNDARIOS
DE LA PILDORA DEL DIA DESPUES

Nauseas

Vomitos

Trastornos digestivos
Fatiga

Molestias en el pecho
Transtornos menstruales
Vértigos o mareos

. Human Reproduction 8; 839, 1993

. Lancet 352; 428, 1998

. Lancet 370; 1803, 2002

. Am J Obstet Gynecol 191; 1158, 2004




EFECTOS MEDICOS SECUNDARIOS
DE LA PILDORA DEL DIA DESPUES

La mitad aproximadamente
de las usuarias de la pildora

del dia de después presentan
algun efecto secundario
negativo

BMJ 325; 1395, 2002




EFECTOS MEDICOS
SECUNDARIOS DE LA
RU-486/MISOPROSTOL

El principal efecto secundario son
las hemorragias vaginales

N Engl J Med 342; 946-956, 2000

En algunos casos llegan a requerir
transfusiones sanguineas

J Obstet Gynecol 28; 315-316, 2008




EFECTOS SECUNDARIOS DE LA
RU-486/MISOPROSTOL

REGISTRADOS POR LA FDA

Entre septiembre de 2000 y septiembre de 2004 se
notificaron 607 accidentes secundarios.
237 hemorragias
1 con fallecimiento de la paciente
42 con riesgo de muerte
168 graves
68 que requirieron transmision sanguinea
66 infecciones
7 casos de shock séptico
3 con fallecimiento
4 casos graves potencialmente fatales
513 pacientes requirieron una intervencion quirurgi
secundaria posterior
235 de urgencia
278 no urgente

Annals of Pharmacopherapy; 191-197, 2005 -




COMPARACION ENTRE LAS
COMPLICACIONES SECUNDARIAS AL
ABORTO QUIRURGICO Y AL QUIMICO

Tipo de aborto Complicaciones Porcentajes

Aborto quirargico 5 12,8%

Aborto quimico 48 30,37%

Reprod Health Matt 16;Suplemento 31, 173-182, 2008
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EFECTOS TERATOGENICOS
DEL MISOPROSTOL
Se describen malformaciones congénitas

en 5 nifos nacidos de mujeres que habian
iIngerido misoprostol

Estos ninos presentaban una
iInusual malformacion
congénita de los
huesos de la zona
frontal

Lancet 338; 56, 1991
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EFECTOS TERATOGENICOS DEL

MISOPROSTOL

Lancet 351: 1624, 1998
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SINDROME DE MOBIUS




EFECTOS TERATOGENICOS
DEL MISOPROSTOL
Recientemente se ha descrito otro
niNo nacido con sindrome de

Mobius en un aborto fallido
iInducido con mifepristona mas
misoprostol

Annals of Pharmacotherapy 42; 888-892, 2008




VALORACION ETICA DE LAS TECNICAS
ANTICONCEPTIVAS, INTERCEPTIVAS Y
CONTRAGESTATIVAS

La inmoralidad de tales métodos no radica en su
artificialidad, sino en la voluntariedad con la que los
esposos sustraen al ejercicio de la sexualidad
conyugal su significado procreativo

En dltimo término, los esposos se atribuyen la cual idad

de ser no ya los cooperadores del poder creador de
Dios, sino los arbitros del don de la vida

También existe una razon de tipo antropologico: el amor
de los esposos les lleva a hacer de si mismos una
donacidn total del uno al otro; nada de la propia
persona puede quedar excluido de esa donacion

Con la contracepcion, se introduce un limite en la
donacion reciproca; no se esta donando toda la
masculinidad/feminidad al otro; se reserva la poten cial
paternidad/maternidad




VALORACION ETICA DE LAS TECNICAS
ANTICONCEPTIVAS, INTERCEPTIVAS Y
CONTRAGESTATIVAS

Las técnicas interceptivas y
contagestativas merecen la misma

valoracion ética que el aborto, pues
utilizandolas se termina con la vida
de un ser humano que ya ha
Iniciado su andadura vital




TERAPIA GENICA. DEFINICION

Aplicacion al hombre de las técnicas
de ingenieria genética con una
finalidad terapéutica

También puede aplicarse a
enfermedades no hereditarias, por
ejemplo el cancer




TERAPIA GENICA. TIPOS

Puede ser de dos tipos:

Somatica. Corregir defectos geneticos en las
células somaticas. Los efectos conseguidos
se agotan en el propio individuo y no se
transmiten a la descendencia

Ceélulas germinales. Corregir defectos genéticos
presentes en las células de la linea germinal.

Los efectos conseguidos se transmiten a la
descendencia

N°25




TERAPIA GENICA.
VALORACION ETICA

La intervencidn sobre células somaticas
con finalidad estrictamente terapéutica
es, en principio, moralmente licita.

Debe haber proporcionalidad entre el

bien conseguido y los riesgos gue tiene
la propia técnica
La terapia génica germinal no es

moralmente licita en ninguna de sus
variantes

N°26




TERAPIA GENICA. MORTALIDAD

o Jesse Gelsinger. Fue el primer paciente en el que se
aplico la terapia génica. Fallecio en 1999 porun fal lo
multiorganico secundario a la infeccion con el ADN del
virus utilizado. Tenia 18 afios

e Tres afos después se aplico a una docena de nifios
gue padecian una inmunodeficiencia ligada al
cromosoma X. Cuatro desarrollaron una leucemia. Uno

murio
e Jolee Mahr. Padecia una artritis reumatoide. Se trat 0
con terapia genica. Murio en julio de 2007 por fallo
multiorganico ocasionado por una histoplasmosis




TERAPIA GENICA. APLICACIONES NO
TERAPEUTICAS

Definicion: La ingenieria genética podria
tener fundadas aplicaciones distintas del
objeto terapéutico

No es moralmente aceptable

“Al tratar de crear un nuevo tipo de
hombre, el hombre pretende sustituir al
Creador”




CLONACION HUMANA




TECNICA

¢ EN QUE CONSISTE LA
CLONACION DE

EMBRIONES REALIZADA
POR TRANSFERENCIA
NUCLEAR SOMATICA?




TRANSFERENCIA NUCLEAR SOMATICA

Ovocito Célula adulta

o
/
N 0
Enucleacion Enucleacion

J «—— TRANSFERENCIA NUCLEAR

Cigoto hibrido

ACTIVACION

Células madre > :
embrionarias Embridon de dos células

Masa granulosa interna

@,
OOg Q\

> Embrién de 64 a 200 células
(blastocisto)

Resto embrionario




CLONACION REPRODUCTIVA Y TERAPEUTICA

embarazo ——nino

Implantacién en el
Utero de una mujer

Clonacion reproductiva

Clonacion terapéutica

Blastocisto »
- obtencién de
L 4 e —_ ,
células madre

masa granulosa
interna

resto del embrién
gue se destruye

cultivo

Células de:

E Higado
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* Nerviosas
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CUESTIONES ETIMOLOGICAS

. ES ADECUADO EL TERMINO
“CLONACION

TERAPEUTICA™? ;/NO SE
DEBERIA LLAMAR
“CLONACION
EXPERIMENTAL"?




CLONACION HUMANA

¢ SE HAN CLONADO

YA
EMBRIONES
HUMANOQOS?




INTENTOS DE CLONACION DE EMBRIONES
HUMANOS

. Cibellir JB. J Regener Med 2; 25, 2001

. Chen Y. Cell Res 13; 251, 2003

. Guangxin L. Chinese Sci Bull 48, 1240, 2003*
. Hwang WS et al. Science 303; 1669, 2004

. Hwang WS et al. Science 308; 1777, 2005

. Stojkevic M et al. Reprod Bio Med Online 11, 226,
2005%

. Zavos P. et al. Archives of Andrology 52;243,2006

No consiguieron obtener ¢ elulas madre de los
blastocistos clonados




CLONACION HUMANA

Se utilizaron 29 ovocitos obtenidos de tres jovenes de
entre 20 y 24 afios que habian terminado con exitou n
proceso completo de reproduccion asistida

Los ovocitos maduros obtenidos fueron enucleados
antes de transcurrir dos horas de la aspiracion
trasvaginal. Para obtenerlos se utilizo la extension o la
aspiracion despues de 45 minutos en incubacion con
citocolasina B

Como nucleos a transferir se utilizaron fibroblasto s de
hombres adultos que tenian el cariotipo normal

French AJ, y col
Stem Cells 26; 485-493, 2008




CLONACION HUMANA

Al final del proceso se consiguieron un
23% de blastocistos

También se consiguido un numero limitado
de blastocistos por partenogénesis de
ovocitos activados

En estas experiencias se consigue, por
primera vez, la clonacion humana por
transferencia nuclear somatica

French AJ, y col
Stem Cells 26; 485-493, 2008




CLONACION HUMANA.
VALORACION ETICA

“La clonacion humana es
intrinsecamente llicita, pues se propone
dar origen a un nuevo ser humano sin
conexion con el acto de reciproca

donacion entre los conyuges y sin
ningun vinculo con la sexualidad”

“En cuanto a la clonacion reproductiva
representa una grave ofensa a la

dignidad de la personay a la igualdad
fundamental entre los hombres”

n°29




CLONACION HUMANA.
VALORACION ETICA

“La clonacion terapéutica es aun mas grave
gue la clonacioén reproductiva, pues va dirigida
a producir embriones humanos con el
proposito de ser destruidos. Es una accion

totalmente incompatible con la dignidad
humana, porque reduce al ser humano a la
categoria de instrumento que se creay
destruye”




CELULAS MADRE




¢ QUE SON LAS CELULAS MADRE?

Las células madre, también denominadas
células troncales, estaminales o en inglés
células stem, “son células que tienen la
capacidad, no solamente de poder cultivarse
y reproducirse a si mismas, sino también de
poder producir celulas adultas de diferente
progenie, es decir de diferentes tejidos”

I.L. Weissman. New England Journal of Medicine 346; 157 6-1583, 2002




TIPOS DE CELULAS MADRE

Capaces de formar células
de todos los linajes del
organismo. En los mamiferos

T0t| pOtenteS solamente lo son el cigoto

y los primeros blastomeros

= Capaces de formar células
PlU rIpOtenteS Pueden de todos los linajes del cuerpo,
son las denominadas
dar células madre embrionarias.

Multipotentes lugar a

Son las células madre
adultas capaces de

. formar distintos tipos

Unlpote ntes de células de un mismo

linaje, como las células

madre hematopoyéticas

Son células madre adultas
, . . que producen células de
Células madre embrionarias un solo linaje, como las células
madre germinales, entre ellas
las espermatogonias que

Ceélulas madre de tejidos adultos A

Textos de: R. Jaenisch y R. Young. Cell 132; 567-582, 2008




EXPECTATIVAS TERAPEUTICAS
UTILIZANDO CELULAS MADRE
EMBRIONARIAS

No se han aplicado clinicamente por la
ineficiencia del proceso de clonacion, por la
falta de conocimiento de los mecanismos que
lo sustentan, por la necesidad que existiria de
mantener terapia inmunosupresiva durante
toda la vida, por el riesgo de inducir el
desarrollo de hematomas y por las dificultades

éticas que su uso conlleva




ENSAYOS CLINICOS REALIZADOS

En enero de 2007 habia
1238

ensayos clinicos aprobados por la Food and
Drug Administration norteamericana.

De ellos, mas de 250 en infarto de miocardio,
24 en linfoma de tipo no-Hodgkin y 5 en
tumores testiculares

A. D. Prentice y G. Tarne
Science 315; 328,2007 96
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APLICACIONES CLINICAS DE LAS
CELULAS MADRE ADULTAS

En un interesante articulo del pasado febrero se
revisan los estudios realizados entre enero de
1997 y diciembre de 2007 sobre la utilizacion
de las células madre de tejidos adultos con
fines terapéuticos

FUENTES: MEDLINE, EMBASE, Science Citatim Index, pag mes web
FDA y de INS de Estados Unidos

R.K. Burt y col. JAMA 299; 925-936, 2008
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ENSAYOS CLINICOS CON CELULAS MADRE ADULTAS

Burt, R. K. et al. JAMA;299,925-936,2008
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PRODUCCION DE UN CORAZON
ARTIFICIAL

El equipo de Doris A Taylor, de
la Universidad de Minessota, ha

conseguido por primera vez
crear un corazon bioartificial

HC Ott. Nature Medicine 14: 213-221, 2008
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PRODUCCION DE UN CORAZON
ARTIFICIAL

sDescelularizacion de corazones de cadaver de rata por pe  rfusion
con detergentes

Mantenimiento de la matriz extracelular con conservaci on de una
estructura espacial cardiaca acelular

*Reperfusion con células cardiacas neonatales o célula
endoteliales adrticas de rata

*Cultivo de estas estructuras recelularizadas en un medio similar
al que se utiliza para el mantenimiento de 6érganos

Mantenimiento de la perfusion durante 28 dias

HC Ott. Nature Medicine 14; 213-221, 2008




PRODUCCION DE UN CORAZON
ARTIFICIAL

A los 4 dias de finalizar la reperfusion
celular la estructura cardiaca generada

Se contrae

A los 8 dias adquiere la funcion de la
bomba cardiaca

HC Ott. Nature Medicine 14: 213-221, 2008
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VALORACION ETICA DEL USO
DE LAS CELULAS MADRE

“Se deben considerar licitos los métodos
gue no procuren grave dano al sujeto del
gue se extraen las ceélulas madre. Por
tanto se pueden extraer de:

Organismos adultos
Corddon umbilical

Tejidos de fetos fallecidos de muerte
natural”

n°® 32




VALORACION ETICA DEL USO
DE CELULAS MADRE

No se puede considerar licitos los méetodos que
conllevan grave dano o la muerte del sujeto
del que se extraen

“La extraccidon de células troncales del embrién
humano viviente causa inevitablemente su
destruccion, resultando por consiguiente
gravemente ilicita”




VALORACION ETICA

“El uso de células troncales embrionarias

0 de celulas diferenciadas derivadas de
ellas que han sido eventualmente
provistas por otros investigadores

mediante supresion de embriones o que

estan disponibles en el comercio, pone
serios problemas desde el punto de vista
de la cooperacion al mal y del
escandalo”




VALORACION ETICA

“La utilizacion clinica de células

troncales conseguidas a través de
procedimiento licito no tiene
objeciones morales”




ALTERNATIVAS PARA LA
OBTENCION
DE CELULAS MADRE

DE TIPO EMBRIONARIO POR
PROCEDIMIENTOS SIN
DIEICULTADES ETICAS




ALTERNATIVAS ETICAS

Las objeciones éticas contra la
clonacion terapéutica ha hecho que
algunos cientificos presenten

nuevas técnicas capaces de
producir células troncales de tipo
embrionario sin destruccion de

embriones humanos

N°30




ALTERNATIVAS ETICAS

En un pie de pagina se indica:

“Téecnicas nuevas de este tipo son, por
ejemplo, la aplicacion de la partogénesis

a los seres humanos, la transferencia de
nucleo alterado (Altered Nuclear
Transfer-ANT) y la reprogramacion
asistida del évulo (Oocyte Assisted
Reprogramming: OAR)”




ALTERNATIVAS AL USO DE CELULAS MADRE
EMBRIONARIAS. POSIBILIDADES ACTUALES

Se ha sugerido la posibilidad de obtener las de

Ceélulas de embriones en fase muy temprana de
desarrollo

Estructuras biologicas no embrionarias
generadas por transferencia nuclear
somatica alterada (ATN)

Estructuras biologicas obtenidas por
transferencia nuclear somatica alterada
(ATN) con reprogramacion asistida del
ovocito (OAR)




ALTERNATIVAS AL USO DE CELULAS
MADRE EMBRIONARIAS

Por fusion de nucleos de células somaticas
adultas con células madre embrionarias

De pseudoembriones

De células madre germinales
De ovocitos activados por partenogénesis

Por reprogramacion de ceélulas sométicas
adultas




OBTENCION DE CELULAS iPS

DE ESTAS POSIBILIDADES LA
MAS VENTAJOSA TANTO
DESDE UN PUNTO DE VISTA

TECNICO COMO ETICO ES LA
REPROGRAMACION DE
CELULAS SOMATICAS

ADULTAS




OBTENCION DE CELULAS MADRE
SIMILARES A LAS CELULAS MADRE EMBRIONARIAS
POR REPROGRAMACION DIRECTA DE CELULAS ADULTAS

9 Ceélulas de todo
tipo de tejidos

@ =




CELULAS MADRE. PASADO Y FUTURO

James Thomson Shinya Yamanaka
1998 2006 2007

Cultivan por primera Obtienen células similares a las Obtienen
vez células madre embrionarias por reprogramacion células iPS
embrionarias de celulas adultas. Nacen las humanas
humanas células IPS




REPROGRAMACION DE CELULAS
ADULTAS ANIMALES

CELULAS ADULTAS

CELULAS SIMILARES
A LAS EMBRIONARIAS
(CELULAS iPS)

CELULAS DE TODO K. Takahashiy S.
TIPO DE TEJIDOS Yamanaka.

Cell 126; 652-655, 2006




REPROGRAMACION DE CELULAS
ADULTAS ANIMALES

Estos resultados fueron ampliados y
confirmados en un trabajo posterior del
mismo grupo. Ademas, si las células

IPS se Inyectaban en blastocistos
Murinos se consiguian guimeras
adultas de ratones gue eran capaces
de transmitir sus caracteristicas
genéticas a la siguiente generacion

K. Okita y col. Nature 448; 313-317, 2007
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REPROGRAMACION DE CELULAS
ADULTAS ANIMALES

Confirman las experiencias realizadas en

animales por Takahashi y Yamanaka

M. Wernig y col. Nature; 318-324, 2007

Confirman las anteriores experiencias y
ademas consiguen producir quimeras
gue si son inyectadas en blastocistos

murinos pueden generar embriones
VIVOS

N. Maherali y col. Cell Stem Cell 1; 55-70, 2007 -



REPROGRAMACION DE CELULAS
ADULTAS HUMANAS

En noviembre de 2007, 16 meses despues de la
publicacion de las experiencias de reprogramacion
celular en animales llevadas a cabo por Takahasi y
Yamanaka se consigue, por el propio grupo de
Yamanaka y el de Thomson, la reprogramacion de
células adultas humanas

Contrasta esta rapidez con los 17 anos gue
transcurrieron desde que se cbtuvieron
células madre embrionarias de ratones hasta que
se consiguid lo mismo en humanos




REPROGRAMACION DE
CELULAS ADULTAS HUMANAS

J. Yuy col. (grupo Thomson). K. Takahashi y col. (grupo Yamanaka).

Science 318: 1917-1920, 2007 Cell 131, 861-872, 2007




REPROGRAMACION DE CELULAS
ADULTAS HUMANAS

Takahashi y col. (grupo Yamanaka):
Genes reprogramados _: Oct ¥ Sox2, c-Myc y Klf4
Medio para transferirlos : retrovirus
Fuente de células adultas : prepucio de recien nacido
Yu y col. (grupo Thomson):

Genes reprogramados _: Oct 3 Sox2, Lin 28y
Nanong

Medio para transferirlos : lentivirus

Fuente de células adultas : fibroblastos fetales y
neonatales




REPROGRAMACION DE
CELULAS ADULTAS HUMANAS

IH Park y col(grupo de GQ Daley) derivan células iPS
de células adultas, especialmente fibroblastos de
fetos neonatos y sujetos adultos, utilizando los
cuatro mismo genes reprogramadores

Comprueban que los factores de reprogramacion
fundamentales son el Oct-4 y el Sox2

Las células IPS se asemejan a las embrionarias
humanas en morfologia y expresion genica y tienen
la capacidad de producir teratomas en ratones

Inmunodeficientes

I-H. Park. Nature 451:; 141-146, 2008
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POSIBLE UTILIDAD DE
LAS CELULAS iPS




POSIBLE UTILIDAD DE LAS
CELULAS iPS

En principio podrian tener tres posibles
aplicaciones:

Para estudios experimentales sobre la
diferenciacion celular y para valorar

posibles diferencias entre células
normales y patoldgicas

Para estudios farmacologicos que ahora
solo es posible realizar en animales

Para su uso en la medicina regenerativa




EXPERIENCIAS PRECLINICAS EN
ANIMALES UTILIZANDO CELULAS
IPS

Consiguen mejorar los sintomas clinicos
de ratones con anemia falciforme
utilizando células IPS

Los tres animales que las recibieron
sobrevivieron mas de 20 semanas,
mientras los que no murieron antes de la

séptima semana

J. Hanna y col. Science 318; 1920 — 1923, 2007 o4




ULTIMOS EXPERIMENTOS

A partir de células iPS obtenidas de
fibroblastos de cola de raton obtienen
células endoteliales y sus progenitores

capaces de producir factor Vill de la
coagulacion sanguinea

Transplantando estas células a ratones
hemofilicos A consiguieron mejorar los
sintomas clinicos

PNA 106;808-813, 2009
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EXPERIENCIAS CLINICAS UTILIZANDO
CELULAS iPS

En un trabajo dirigido por K Eggan del Instituto
de celulas Madre de la Universidad de Harvard,
sSe consigue por primera vez la
reprogramacion de celulas adultas de
pacientes que sufren una enfermedad de
caracter genético

Consiguen revertir células de piel de un varon
gue padecia esclerosis lateral amiotrofica a
células IPS y de ahi a varias lineas de células
nerviosas

Science DOI: 10.1126/science.1158799 126




ULTIMOS EXPERIMENTOS

Se generan células nerviosas a partir de célulasiP S
de la piel de un

paciente que padece esclerosis lateral amiotrofica

Por primera vez se consigue derivar una linea celul ar a
partir de células iPS obtenidas de la piel de un

paciente octogenario afecto de una esclerosis later  al

amiotrofica, una grave enfermedad nerviosa

degenerativa. De las células generadas se han

obtenido células nerviosas motores, el tipo de celu las
gue se destruyen en estos pacientes cuando la

enfermedad progresa

Science DOI: 10.1126/science.
1158799; 2008




ULTIMOS EXPERIMENTOS

El equipo esta dirigido por Kevin Eggan, del Institu to de
Ceélulas Madre de la Universidad de Harward y el
Christopher Henderson, de la Universidad de
Columbia, de Nueva York. El equipo de Eggan ha sido
capaz de generar 7 lineas celulares a partir de cél ulas
de piel de un paciente de 82 aiios y 1 linea a parti r de
su hermana de 89 anos, lo que abre una puerta para
poder obtener células iPS de pacientes ancianos, co  sa
gue se creia dificil.

Segun se comenta en un Editorial de Nature News se
espera que despues de este articulo “se produzcau na
ola de publicaciones, describiendo la generacion de
células iPS a partir de pacientes con distintos tip os de
enfermedades, como pueden ser Alzheimer, sindrome
de Down o distrofia muscular.

Nature News DOI: 10.1038/4546751 128




ULTIMOS EXPERIMENTOS

Se producen células de corazon a partir de
células IPS, con la

particularidad de que las propiedades biologicas
de las células obtenidas

son idénticas a las de las células madre
embrionarias de la misma especie

Estos hallazgos podrian contribuir a desarrollar
la medicina regenerativa

del corazon

Circulation, 118;498-506, 2008 129




REPROGRAMACION DIRECTA DE
CELULAS ADULTAS

En el Instituto Médico Horward Hughes, en
colaboracion con el Instituto de Células Madre
de la Universidad de Harvard, el equipo
dirigido por D Melton ha conseguido
reprogramar celulas adultas de raton (celulas
exocrinas del pancreas) en células beta

productoras de insulina

Con esta técnica se evita el paso intermedio de
convertir la celula adulta en una célula
pluripotencial

Los factores de trascripcion gue utilizan son el
Ngn3, Pdx1 y Mafa

Nature DOI: 10.1038/nature 07314
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MOTIVACION ETICA DE YAMANAKA
PARA SUS INVESTIGACIONES

“Cuando vi el embrion rapidamente me di
cuenta de que no habia diferencia entre
él y mis hijas”

“Pensé gque no podemos permitirnos
destruir embriones para nuestras
Investigaciones”

“Tiene que haber otro camino”

M Fackler “The New York Times” 11-XI-2007




CONSECUENCIAS DEL
DESCUBRIMIENTO DE LAS
CELULAS iPS

lan Wilmut, el creador de la oveja Dolly, manifiesta ba

recientemente que iba a abandonar la clonacion para
utilizar las células iPS

R Highfield Daily Telegraph
(http://www.telegraph.co.uk) 16-XI-2007

Y el propio James Thomson comentaba (Gina Kolata.
The New York Times, 22/11/2007) que probablemente
“dentro de una decada la guerra de las células madr e
embrionarias sera solo una nota al pie de una pagina
curiosa de la historia de la ciencia”




PROBLEMAS ETICOS QUE PUEDE
SUSCITAR EL USO DE CELULAS iPS

De todos son conocidas las expectativas médicas y €  ticas que la

generacion de células iPS ha suscitado no solamente  en el mundo cientifico
sino también en la sociedad en general (ver Provida  -Press n° 281).

La posibilidad de poder derivar células de cualquie r tejido a partir de una

célula adulta, por ejemplo de una célula de piel, d e un paciente que padece
un proceso degenerativo en alguno de sus organos, e s verdaderamente
una espectacular posibilidad de cara a la medicina regenerativa y
reparadora. Si ademas, esta posibilidad puede ser| levada a cabo sin
ninguna dificultad ética, como ocurre cuando se usa n células iPS, su
utilizacion se plantea como la mas esperanzadora po  sibilidad para tratar
graves enfermedades.

Sin embargo, como casi siempre pasa en la ciencia, cualquier avance

técnico se puede después aplicar con finalidades ét  icas bien distintas, y
esto mismo sucede con las células iPS. El problema ético mas inmediato
es que, al igual que de las células iPS se pueden o  btener todo tipo de
tejidos, se puede, en teoria, también derivar célul  as germinales,
espermatozoides y ovulos, que podrian ser utilizada s para fines
éticamente no siempre correctos




PROBLEMAS ETICOS QUE PUEDE
SUSCITAR EL USO DE CELULAS iPS

En efecto, basta considerar que de un mismo individ uo macho, a partir de
sus células iPS se podrian obtener 6vulos y espermat  ozoides, que asi
mismo en principio, podrian utilizarse para produci r embriones clonados
de ese sujeto. Es decir, un varon podria generar po  r fecundacion in vitro,
un hijo suyo, absolutamente clonico. Algo que no so lamente no es ético,
sino humanamente inadmisible.

Sin duda, esta practica sera unanimemente rechazada, pero de la misma
manera las células germinales generadas podrian ser  vir para estudiar los

mecanismos que controlan el desarrollo de ambos gam etos; para ser
aplicados en tratamientos de infertilidad, para el estudio de cierto tipo de
canceres y enfermedades genéticas y sobre todo para facilitar el estudio
de nuevos farmacos que puedan actuar sobre las célu  las germinales.
También podrian ser utilizadas para otros fines, qu e al igual que si se
utilizan con fines reproductivos, presentan importa ntes dificultades
éticas, como pueden ser la produccion de modificaci ones genéticas en
las células germinales para tratar de corregir muta  ciones geneticas que
son la base de distintas enfermedades y para la sel eccion de embriones




PROBLEMAS ETICOS QUE PUEDE
SUSCITAR EL USO DE CELULAS iPS

Es decir, como anteriormente se ha comentado, un mi SMO avance

cientifico puede ser utilizado para fines diversos, con una valoracion ética
absolutamente contrapuesta.

Dada esta problematica en abril de 2008 se reuniero  n en Hinxton (Reino
Unido) cientificos expertos en bioética, juristas y editores de revistas
cientificas, para evaluar hasta que punto deberiap  ermitirse la creacion
de 6vulos y espermatozoides en el laboratorio a par  tir de una célula
adulta, por ejemplo una célula de piel.

Las conclusiones del grupo de Hinxton, tras tres di as de trabajo, se
pueden encontrar en www.hinxtongroup.org/consensus__ HGO08 FINAL.pdf.

Con independencia de las opiniones del grupo de Hin  xton, 14 paises han
prohibido o restringido la produccion de gametos a partir de células
pluripotentes obtenidas de células adultas para util izarlas en técnicas
gue impliqguen modificaciones de las lineas germinal es, incluso Japon ha
prohibido la generacion de estas células con cualqu ler finalidad (Nature
452; 913, 2008).

Como se ve, un importante problema ético y cientifi co que sin duda
iremos siguiendo desde estas paginas de Provida Pres s




HIBRIDACION HOMBRE ANIMAL

JUSTIFICACION

Sustituir a los 6vulos humanos en el
proceso de clonacion




BAJA EFICIENCIA EN LA
CLONACION DE PRIMATES

Un equipo de la Universidad de
Oregon, dirigido por Shoukhrat
Mitalipov, ha conseguido clonar

primates por primera vez

La posibilidad de poder aplicar
esta técnica en humanos es
minima por su baja eficiencia




BAJA EFICIENCIA EN LA
CLONACION DE PRIMATES

Para generar dos lineas celulares
necesitaron utilizar 304 ovocitos,
obtenidos de 14 monas macacus

rhesus, por lo que la eficacia fue del
0,7% algo que, por el momento,
hace esta practica absolutamente
Inaplicable en humanos

Nature Report Stem Cells DOI:10.10378/stemcells.007118 128




HIBRIDACION HOMBRE-ANIMAL

TIPOS

Embriones humanos transgénicos a
los que se les ha trasferido algun gen
animal

Fertilizacion de un 6évulo
humano con esperma
animal o viceversa. Son
verdaderos hibridos

Transferir ndcleo de una célula humana
adulta a un 6vulo animal enucleado

El 98% del material genético es humano

Algunos lo llaman cibrido

Quimera producida a partir de
una célula procedente de un
embrion animal que se
transfiere a un embridn
humano




CIBRIDOS DE HOMBRE Y
ANIMAL

Ovulo de vaca

O

Ovulo ennucleado Q . o Célula adulta
‘/////Nudeo
célula

adulta

Hibrido

Células madre hibridas Masa granulosa interna Blastocisto




HIBRIDACION

¢,Podriamos llegar a ser asi?
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“El uso eventual de células troncales
extraidas de unos embriones puede
Implicar, ademas, riesgos aun
desconocidos para la salud, por la
presencia de material genético animal en
Su citoplasma. Exponer conscientemente
a un ser humano a este riesgo es moral y
deontoldgicamente inaceptable”







